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一、实验目的 
1．训练测绘机构运动简图的基本技能。 

2．通过实验进一步理解机构的组成方法、机构自由度的意义及如何计算自

由度。 

3. 了解各执行机构运动协调配合的意义和重要性。 

 

二、实验设备与工具 
1．机械实物及机构模型若干。 

2．钢直尺、卡尺 

2.  铅笔和纸张（自备）。 

 

三、实验原理与方法 
1．机构运动简图与机构结构简图 

在分析已有的机械时，应首先绘出机构运动简图；而在设计新机械和

新机构时，亦应首先拟定它的运动简图。由此可见，了解机构运动简图的

意义及其正确绘制方法是非常重要的。 

机构运动简图是能够反映机构的运动性质并便于对它的运动性能进

行分析的一种图形。由于机构的运动性质不仅与机构中构件的数目及各运

动副的种类有关，而且与机构的某些尺寸有关。因此机构运动简图必须把

机构中的构件、运动副及有关尺寸等都反映清楚，机构运动简图能定量地

分析机构的运动。 

有时，为了简化分析过程，在不影响分析结果的前提下，可以不严格

按照比例关系绘制简图，这种简图称为机构结构简图。机构结构简图只能

定性地研究机构的某些运动特性（如自由度），而不能定量地分析机构的运

动。 

2．测绘方法 

（1）缓慢驱动被测绘的机械模型，观察并分清各运动单元，从而确定

出构件的数目。 

（2）观察并判定各直接接触构件之间的接触情况及其相对运动性质，

从而确定各运动副的种类。 

（3）把（1）、（2）所得的结果整理记录在稿纸上，并用 1、2、3……

依次标注各构件，用 A、B、C……分别标注各运动副，得机构结构简图（运

动副应用规定的符号绘出）。 

（4）认真测量各有关部分的尺寸，并按照长度比例尺的比例标记在

草图上。 



长度比例尺
( )
( )毫米图上长度

毫米实际长度

AB
LAB

L =µ  

（5）作正式运动简图。 

 

四、实验步骤 
1．参观机械原理模型陈列室，了解常用机械的基本型式及用途，熟悉机构

运动简图的绘制步骤及运动副的规定符号。 

2．每位同学测绘 4个机构运动简图，其中一个简图要按比例尺绘制。不按

比例的结构简图可应用目测法使各构件大致成比例，以利分析。 

3．计算机构自由度，按照实际机械的运动来验证计算结果是否正确。 

 

 

 

机构运动简图测绘实验报告 
 

一、 机构运动简图测绘 

 

1.机构名称： 

 

长度比例尺：______________      活动构件数目 n:_________ 

低副数目 PL: ______________      高副数目 PH:_____________ 

机构的自由度 F＝3n―2PL―PH=____________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2．机构名称：  

 

活动构件数目 n:_________ 

低副数目 PL: ______________      高副数目 PH:_____________ 

机构的自由度 F＝3n―2PL―PH=____________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3．机构名称：  

 

活动构件数目 n:_________ 

低副数目 PL: ______________      高副数目 PH:_____________ 

机构的自由度 F＝3n―2PL―PH=____________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4．机构名称：                      

 

活动构件数目 n:_________ 

低副数目 PL: ______________      高副数目 PH:_____________ 

机构的自由度 F＝3n―2PL―PH=____________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、 思考讨论题 

 

1．请阐述对自由度为 F=2 的机构应如何测绘其运动简图？ 

2. 通过实验，你可认识到原动构件的位置是可以任意确定而不影响自由度

的计算结果，试说明原因。 



附件：构件及运动副的表示方法 

1. 转动副 

 

（1）全为活动构件

时： 

 

 

（2）构件 1 为机架

时： 

2. 移动副 

 

（1）全为活动构件

时： 

 

 

（2）构件 1 为机架

时： 

3. 高副 

 

（1）全为活动构件

时： 

 

 

（2）构件 1 为机架

时： 

 

具体请参考标准GB4460-84《机械制图  机构运动简图符号》 


