
自控/计控/过控多功能实验箱

安装使用说明书

上海交通大学机械与动力工程学院

基础实验与创新实践教学中心

2024 年



1

自控/计控/过控实验箱安装使用说明

自控/计控/过控多功能实验箱的结构图如下图所示，该系统中由计算机通过

USB接口与自制的 A/D、D/A 接口卡实现信号发生器、示波器的功能，实验时

不用打开机箱，使用非常方便，本系统充分发挥了计算机的优势，由计算机完成

实验数据的采集、存储和计算处理，在实验时就可以将实验结果与理论分析值进

行对比，提高了实验效率，配套实验软件人机界面非常友好，操作简便，实验数

据可导入MATLAB进行分析，显著增强了实验效果。本实验装置还具有实验方

案配置灵活、便于扩展其他实验等优点，由于计算机在不做实验时也可被充分利

用，实际上也节约了设备投资。

电源 显示器

模拟实验箱 计算机USB 口A/D，D/A

新型自控/计控/过控实验系统结构

图

扩展版自控/计控/过控实验箱实物图

（注：标准版实验箱不含左侧 3个扩展模块）

1 USB芯片 CP2102驱动程序的安装

ADDA板卡中部的两个短接块（见 ADDA 板卡图）都置于左侧为选择串口

通信（串口线为双母头交叉线），都置于右侧为选择 USB口通信。2个短接块置

于右侧，选择 USB通信，上电后，计算机如自动提示找不到 USB驱动，按如下

方法安装：

直接运行“CP210X驱动程序”目录下的 CP210x_VCP_Win2K_XP_S2K3.exe
文件（WINXP、WIN7、WIN10环境下）。

USB接口卡

阻容元件区

运放区

电源开关

扩展模块

采样保持

电路区域



2

驱动安装完成后 USB口作为虚拟串口（打开电脑的设备管理器，如原主板

有 2 个串口，则 USB口为第 3 串口；如原主板安装有多种 USB 驱动，则 USB
口为第 N个串口，在这种情况下，也可将 CP2102的驱动人工调整为第 3串口）
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2 ADDA接口卡的调节校准

长期使用或长途运输后，使用中如发现测量偏差较大，可用连接线将

DA0/DA1 任意接至 AD0/AD1/AD2/AD3，运行自控实验软件中接口测试功能，

如发现偏差较大，可先测量 3.0V稳压芯片输出端（大头）是否在 3.01V左右，

如不对可调节紧邻的那个电位器（一般不用调节），然后微调 DA0和 DA1调节

电位器，一般选 DA输出 3V/-3V/0V时 AD测量值偏差小于 0.02V（对应计算机

屏幕上 1个像素）即可。

3 DA、AD范围：

0000H --- 0FFFH对应-5V --- +5V

4 典型软件界面功能介绍

自控原理实验软件界面（多功能测控软件）

串口/USB口选择短接块
3.01V调节电位器

3.01V左右

DA0调节电位器 DA1调节电位器
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课题参数设置

开始键 停止键 清除键 实验数据读取

DA设置

AD设置

是否动态显示

USB对应串口

坐标轴设置

5 实验箱功能快速测试

（1） 驱动程序的安装情况自检：

驱动安装完成后 USB口作为虚拟串口 3，如驱动安装正常，当实验箱正常

连接计算机时，打开“自控原理实验”等软件中的“参数设置”界面，在左下角

会发现串口设置自动显示“串口 3”（参见上图左下角），如显示“串口 1”，就是

驱动程序安装不正常。
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（2）采集卡自检：

可将采集卡的 DA0与 AD0、AD1 用导线连接，DA1与 AD2、AD3用导线

连接，点击运行自控实验软件中“接口测试”功能，一般 DA输出 3V/-3V时 AD
测量值偏差小于 0.02V（对应计算机屏幕上 1个像素）即可。

（3）实验箱运放自检：

如下图，任选一个实验箱上的运放连接一个反相比例环节，（凡白线

白字的标注，包括“GND”，都已经在背面连接好，不用再接线），用软

件设置从 DA0发出一个正弦波，观察由 AD0得到的正弦波波形，可以判

断运放的好坏，然后逐一测试，实验箱硬件上一个 LM324四运放引出一

排四个运放，如发现有损坏的运放可以替换 LM324芯片。

通过输出波形判断运放好坏。
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（4）导线的自检：

同理，可将采集卡的 DA0与 AD0 用导线连接，用软件从 DA0发出一个正

弦波，观察由 AD0得到的正弦波波形，可以判断导线是否有断线、接触不良的

情况，如使用时间长了，可以更换一批导线。

6 采样保持单元电路的测试

采样保持电路单元位于实验箱左下角，采样保持电路有一个独立的电源开

关，由 555电路产生不同的采样间隔，采样间隔分为 2ms-60ms、20ms-0.6s、0.2s-6s
三个档位，档间调节靠短接块，档内调节靠调节旋钮，详见下图：

测试时可按下图接线，由采集卡 DA0通道发出一个正弦波，再由 AD0通道

观察正弦波被离散化的情况。

电源开关

档间调节

档内调节
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7 数字 PID功能快速测试

二阶系统控制对象的数学模型为：
165

5)( 2 


ss
sG

参数选取：KP=1.00 KI=0.05 Kd=0 采样时间 T=100ms

接线图：

给定信号设置 数字 PID参数设置

显示参数设置
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软件实现负反馈接线图（适用 ShuziPID、自控计控过控实验箱例子）

硬件实现负反馈接线图（适用 PID、多功能测控实验装置例子）


